MATEMAATIKA AINEKAVA 9. klassile
Tundide arv: 5 nadalatundi, kokku 175 tundi 6ppeaastas

ALGEBRA, FUNKTSIOONIDE ja GEOMEETRIA KORDAMINE

Oppeainete 16iming

Uldpidevused

Oppesisu Oppetulemused
Tehted hulkliikmetega. Abivalemite
kasutamine algebraliste avaldiste = tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning
lihtsustamisel

summa ja vahe ruudu valemeid

kaksliikme summa ja vahe ruut, . o o o
= teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi
kaksliikmete summa ja vahe korrutis

Vordeline, poordvordeline ja lineaarne

soltuvus =  tunneb dra erinevad soltuvused, ka graafiku pohjal
vordeline ja poordvordeline soltuvus, »  oskab joonestada sdltuvuste graafikud kisitsi kui ka
lineaarne soltuvus programmiga GeoGebra

= toob sOltuvuste kohta elulisi nditeid

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite
kasutamine graafikute joonestamiseks

Lineaarvdrrand. Vordekujuline vorrand
=  oskab lahendada vordekujulist vorrandit
lineaarvorrand, vordekujuline vorrand
=  oskab lahendada lineaarvorrandit

= koostab lihtsama tekstiilesande lahendamiseks

vorrandi ja kontrollib lahendi reaalsust

Teabekeskkond.Ulesannete lahendamiseks
vajaliku info leidmine avalikest
teabeallikatest (teatmikud, entsiiklopeediad,
internet)

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite
kasutamine iileannete lahendamisel ja

vastuste kontrollimisel




Hulknurk. Kolmnurk, ristkiilik, ruut,
roopkiilik ja romb

hulknurk, kolmnurk, ruut, roopkiilik,

romb

=  oskab lahendada iilesandeid korrapérase hulknurga

kohta

= kasutab hulknurkade omadusi iilesannete
lahendamisel ja oskab leida rodpkiiliku

limbermdddu ning pindala

= kasutab hulknurkade omadusi iilesannete
lahendamisel ja oskab leida hulknurga

iimbermddtu ning pindala

Eesti keel. Korrektne keelekasutus
hulknurkade defineerimisel

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite
kasutamine hulknurkade joonestamiseks

Abivalemid, sdltuvuste graafikud,
lineaarvorrand, hulknurkade
iimbermoddud ja pindalad

Elukestev dpe ja
karjiaariplaneerimine.Tagasiside hindamisel

RUUTVORRAND ja
RUUTFUNKTSIOON.

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja
jagatisest.

Ruutvorrand

ruutjuur, ruutvorrand, diskriminant

= teab ruutjuure moistet

=  oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest

= eristab ruutvorrandit teistest vorranditest

®  nimetab ruutvorrandi litkkmed ja nende kordajad

®  viib ruutvdrrandeid normaalkujule

Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant

ruutvorrand, diskriminant

®  viib ruutvdrrandeid normaalkujule
Néide: viia vorrandid

x+x2=16

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendit
kasutamine ruutvorrandi lahendite
kontrollimiseks




(x — 2)* + 3(2x +1) = 121 normaalkujule
=  liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja mittetédielikeks
=  lahendab mittetéielikke ruutvorrandeid

Naide: lahendada vorrandid

3x* =121

dx +3x* =0

12x*=0

Taandatud ruutvorrand. Ruutvorrandi
diskriminant

taandatud ja taandamata ruutvorrand,

diskriminant

=  taandab ruutvorrandi
(Niide: taandab vorrandid
3x2—6x+9=0; 4x2+5x+11=0

=  lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud

ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil
(Naide:

*—4m-5=0

vorrand T tuleb lahendada taandatud

ruutvorrandi lahendivalemi abil

My =224 -(-3)=2=3

vorrand 3m > — 12m — 15 = 0 taandatakse enne lahendamist

vorrand 27 * — 3n — 11 = 0 lahendatakse taandamata

Viirtused ja kolblus. Tépsuse kasvatamine.




ruutvorrandi lahendivalemi abil

3+ o1 2.(-1D)

4

5.4

= kontrollib ruutvorrandi lahendeid

Soovitus: selgitada, miks on tarvis ruutvdrrandi lahendeid
kontrollida (9. klassis lahendatavates iilesannetes sisuliselt
voorlahendeid tekkida ei saa, kontroll on vajalik iiksnes
selleks, et avastada vorrandi lahendamisel tehtud

arvutusvigu)

=  selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust

ruutvorrandi diskriminandist

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine
ruutvOrrandi abil

=  lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid

tekstiilesandeid ruutvorrandi abil

=  Jpetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab
lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid

probleeme ja tolgendab tulemusi

Fiiiisika. Graafikute valmistamine
ja uurimine, liikkumisiilesannete
lahendamine

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite
kasutamine tekstiilesannete lahendamisel

Teabekeskkond.Vajaliku infot leidmine
teatmikest, internetist ja muudest

teabeallikatest

Ruutfunktsioon y = ax* +bx + c, selle
graafik. Parabool

ruutfunktsioon, parabool

= eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest

= nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja

vabaliikme ning nende kordajad

Viirtused ja kolblus.

Korralike jooniste valmistamine

siistemaatiliselt. Piisivuse arendamine kasitsi




joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli)
(késitsi ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab
ruutliikme kordaja ning vabaliikme

geomeetrilist tdhendust

jooniste tegemisel

Parabooli nullkohad ja haripunkt

iparabool, funktsiooni nullkohad,

haripunkt

joonestab ruutfunktsiooni graafikuid késitsi ja

arvutiprogrammi abil

selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad

graafikult ja valemist

loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab

parabooli haripunkti koordinaadid

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite
kasutamine graafikute uurimisel

Kodanikualgatus ja ettevétlikkus: uurida

erinevate parameetrite pdhjustatud muutusi

Ruutfunktsiooni graafikud (paraboolid)

funktsiooni graafik, parabool

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite
kasutamine graafikute joonestamisel,
ruutvorrandi graafilisel lahendamisel

ALGEBRALISED MURRUD JA
RATSIONAALAVALDISED.
Algebraline murd, selle taandamine.

Samasus. Murru pShiomadus.

algebraline murd, murru taandamine,

murru pohiomadus, ruutkolmliige

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi

lahendamise abil
teab, millist vordust nimetatakse samasuseks

teab algebralise murru pohiomadust




Algebraline murd, selle taandamine.
Ruutkolmliikme tegurdamine

ruutkolmliige

= tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi

lahendamise abil
= teab algebralise murru pdhiomadust
= teab, millist vOordust nimetatakse samasuseks
Markus: teeb vahet absoluutsel ja tinglikul samasusel

Niide: teab, et samasus 2x = 2x on absoluutne
X x

X . .
samasus, aga tinglik samasus

=  taandab algebralise murru, kasutades hulklitkmete

tegurdamisel korrutamise abivalemeid

Viirtused ja kolblus.Sihikindluse ja
piisivuse kasvatamine

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite

kasutamine

ruutkolmliikme tegurdamisel

Tehted algebraliste murdudega

algebraline murd

= taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete

tegurdamisel korrutamise abivalemeid

=  sulgude ette vOotmist ja ruutkolmliikme tegurdamist

Naiide: taandada
x*—4  2x+4 x*-2x-3

dex T ox=2 7 (x=3x-1)

murrud

= laiendab algebralist murdu

Ratsionaalavaldise lihtsustamine
(kahetehtelised tilesanded)

=  korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde

Fiiiisika. Ulesande lahendamiseks
vajalike valemite kombineerimine,

Elukestev ope ja
karjiaariplaneerimine:eelnevalt opitud




ratsionaalavaldis

liidab ja lahutab iihenimelisi algebralisi murde
teisendab algebralisi murde tihenimelisteks

liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde

tulemuse lihtsustamine

teemade iseseisev rakendamine uute teemade
omandamisel

Ratsionaalavaldise lihtsustamine
(kahetehtelised tilesanded)

lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi)

ratsionaalavaldisi,

Elukestev dpe ja
karjiaariplaneerimine.Eclnevalt opitud
teemade iseseisev rakendamine uute teemade

ratsionaalavaldis omandamisel
nditeks
fat+ b L 2ab || a’—2ab+b"
ca—-b a-b) a+b )
"1 1 V(1 1
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GEOMEETRIA ja Elukestev dpe ja
TRIGONOMEETRIA. kasutab diinaamilise geomeetria programme karjairiplaneerimine.Tagasiside hindamisel
TAISNURKNE KOLMNURK

Pythagorase teoreem. Téisnurkse
kolmnurga kaatetid ja hiipotenuus.

tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus

seaduspérasuste avastamisel ja hiipoteeside

piistitamisel
selgitab mdne teoreemi tdestuskdiku

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse

kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti

Nurga mddtmine.

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste

Tehnoloogia ja innovatsioon:




Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus,

koosinus ja tangens.

nurk, teravnurga siinus, koosinus ja

tangens

Niide: leida

funktsioonide vaartusi

sin 34%:  cos34.7°

trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse

kolmnurga joonelemendid

kasutab infotehnoloogiavahendeid

tdisnurksete kolmnurkade uurimisel.

Pythagorase teoreem. Taisnurkse
kolmnurga lahendamine

tdisnurkne kolmnurk, kaatet,
hiipotenuus, teravaurga

trigonomeetrilised funktsioonid

oskab kasutada Pythagorase teoreemi

geomeetriaiilesannete lahendamisel

Tehnoloogia ja innovatsioon:
kasutab infotehnoloogiavahendeid
taisnurksete kolmnurkade uurimisel.

Korrapérane hulknurk, selle pindala.
Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korraparane
kuusnurk,korrapdrane hulknurk,
vordkiilgne kolmnurk, ruut, korrapdrane
kuusnurk

arvutab korrapérase hulknurga pindala

Selgitus: leiab pindala, kui pdhjaks on vordkiilgne kolmnurk,

ruut voi korrapdrane kuusnurk

. Elukestev ope ja
karjairiplaneerimine.Tagasiside hindamisel

Piiramiid. Korrapdrase nelinurkse
pliramiidi pindala ja ruumala

\piiramiid, korrapdrane nelinurkne
\piiramiid, tahud, servad, tipp, korgus,
apoteem, pohja apoteem, pindala,

ruumala

tunneb &ra kehade hulgast korrapérase piliramiidi

nditab ja nimetab korrapérase piiramiidi pohitahu,
kiilgtahud tipu; korguse, kiilgservad,
pohiservad, piliramiidi apoteemi, pdhja

apoteemi
arvutab piiramiidi pindala ja ruumala

skitseerib piiramiidi joonise nii joonestusvahendite

abil kui ka arvutiga

Eesti keel. Funktsionaalse
lugemisoskuse arendamine

Kunst. [lumeele arendamine,
kunstiline kujundamine, t66
planeerimine

Ajalugu. Piiramiidid Egiptuses

Fiiiisika. Kehade massi leidmise jt

clulised iilesanded seoses




pliramiidiga
Keemia, loodusépetus. Aine

tihedus

Tehnoloogiadpetus.Opilane
valmistab ruumilise kujundi
mudeli, mdddab sellelt vajalikud

suurused ja teeb ndutud arvutused

Silinder, selle pindala ja ruumala

silinder, telg, korgus, moodustaja, pohja
raadius, diameeter, pindala, ruumala,

telgloige, ristloige

selgitab, millised kehad on p&6rdkehad; eristab neid

teiste kehade hulgast
selgitab, kuidas tekib silinder

nditab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pdhja
raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pShja pinda
kasutades ruumiliste kujundite komplekti

selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristloike (ka

arvutiprogrammi abil)

arvutab silindri pindala ja ruumala

Fiiiisika:

kehade massi leidmise jt elulised

iilesanded seoses silindriga.

Keemia, loodusépetus: aine

tihedus.

Tehnoloogiadpetus:Gpilane
valmistab ruumilise kujundi
mudeli, mdodab sellelt vajalikud

suurused ja teeb ndutud arvutused.

Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera,
selle pindala ja ruumala

koonus, moodustaja, telg, tipp, korgus,

\pohi, pohja raadius, diameeter, pindala,

ruumal, telgloige, ristloige

selgitab, kuidas tekib koonus
nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust,
pohja, pohja raadiust ja diameetrit ning

kiilgpinda

Fiiiisika. Kehade massi leidmise jt
clulised iilesanded seoses koonuse
ja keraga

Keemia, loodusépetus. Aine

tihedus




kera, sfddr, suurring, pindala, ruumala

selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristloike

(ka arvutiprogrammi abil)
arvutab koonuse pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib kera;
eristab mdisteid sféar ja kera,
selgitab, mis on kera suurring;
arvutab kera pindala ja ruumala;

arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus arvu 1

kaudu kui ka ligikaudne vastus

Tehnoloogiadpetus.Opilane
valmistab ruumilise kujundi
mudeli, mdddab sellelt vajalikud

suurused ja teeb ndutud arvutused

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega,
protsentiilesanded, avaldiste
lihtsustamine abivalemite abil

oskab teostada nelja tehet ratsionaalarvudega

oskab kasutada protsendi mdistet {ilesannete

lahendamisel

oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamisel

Tervis ja ohutus.Vastavasisuliste
protsentiilesannete lahendamine (néiteks
suhkru kogus tootes). Elektrienergiaalane
ohutus (projektipdeval)

Keskkond ja jitkusuutlik areng.Erinevad
elektrienergia tootmise voimalused,

polevkivivarud Eestis

Vorrandite, vorrandisiisteemide
lahendamine

oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit

tunneb vorrandisiisteemide lahendusvotteid ja oskab

neid rakendada iilesannete lahendamisel




Funktsioonidy =ax;y=a:x;y=ax +
b; y = ax > + bx + ¢; nende graafikud ja
omadused.

oskab joonestada lihtsamate funktsioonide

graafikuid ja analiiisida nende omadusi

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite
kasutamine graafikute joonestamisel, graafiku
omaduste uurimisel

Statistilise kogumi karakteristikud:
aritmeetiline keskmine, diagrammid.
Stindmuse tdendosuse moiste, selle
arvutamine lihtsamatel juhtudel
Geomeetriliste kujundite pindalade ja
ruumalade arvutamine

tunneb tdendosuse ja statistika pohimdisteid
oskab arvutada siindmuse tdendosust
oskab leida statistilise kogumi karakteristikuid

oskab leida lihtsamate geomeetriliste kujundite

iimbermodte ja pindalasid

Geograafia, fiiiisika

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite
kasutamine diagrammide tegemiseks

Teabekeskkond.Triikkimeedia usaldatavus

Pythagorase teoreem. Teravnurga
trigonomeetrilised funktsioonid.
Trigonomeetria pohiseosed. Taisnurkse
kolmnurga lahendamine

oskab kasutada Pythagorase teoreemi iilesannete

lahendamisel

teab trigonomeetria pohiseoseid tiisnurkses
kolmnurgas ja oskab neid kasutada iilesannete

lahendamisel

Keskkond ja jitkusuutlik areng.Kuidas
linnakeskkond mojutab inimeste elu tulevikus

Piistrooptahukas, piistprisma, pliramiid,
silinder, koonus, kera. Nende tahukate
pindalad ja ruumalad. Rakendusliku
sisuga lilesannete lahendamine

oskab arvutada prisma, piiramiidi, silindri, koonuse

ja kera pindalasid ja ruumalasid

Eesti keel. Funktsionaalse
lugemisoskuse arendamine

Kordamine

on omandanud pohikooli ainekavale vastavad

Elukestev dpe ja
karjairiplaneerimine.Tagasiside hindamisel




teadmised ja oskab neid rakendada iilesannete

lahendamisel




